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AbbildungsmaBstab 1: 90 000 000
MaBstab am Aquator 1: 100 000 000

< \ v \ / /
NN NATNUINAR T\ R Kagloa? L™ /8 e
WA 1P B W C ' D 100 E 8 F G GAVWstH 200 J 00 K2 L 4 M & N 8" 0 100 P 120° 0 W R 1S 8 T e

© westermonn 1




UH
_i_ti.
L2 Y Universitdit Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

1. Die Meere als Natur
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Der Aufbau der thermohalinen Zirkulation

Moltveide-Projektion @ westermann a5

(1) Weltmeere -
Wasserzirkulation
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Die Meere als globaler Kohlenstoffspeicher

Speicherung des Kohlenstoffs
(in Gigatonnen = 10" f)
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(3) Erde - Pflanzliche
Priméarproduktion

MaBstab 1 : 220 000 000
Organisch gebundener
Kohlenstoff in g/m? pro Jahr
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Die atmospharlsche Z|rkulat|on im Pa2|f|kraum Der Normalzustand
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Die atmospharlsche Z|rkulat|on im Pazifikraum: Der El Nmo Zustand
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Die atmospharische Zirkulation im Pazifikraum: Der La Nifia-Zustand

Dot |80° |100° |120° W0 200 |1
. j’ - L q
w0 | _| ) 1 Nord= 75,

~ QOstasien jm e B | amerika ¢
Nordlicher Wengekeeis |~ Pazifischer | H | |

Dezember 1998 —| “owi Foetn =2 =5 =5 == , abtei
E e Ex i hi Imﬂkanﬂ, absteigendsa Luft
»La Nifa et 'EEE;E e fuhrt zu Dﬁmang.-\l
- starker Windschub J’

Yoo gem e G <= ==

warmes Wasser staut .
sich im Westpazifik il

Profil am Aquator
O westermann e




(2§ Universitdt Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

cen

\ 3

Mogliche Auswirkungen des Klimawandels im 21. Jahrhundert

@ Klimawandel im
21. Jahrhundert

MaBstab 1 : 180 000 000
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Auswirkungen des Klimawandels auf die Weltmeere

— generelle Erwarmung der Ozeane

— Ausdehnung der Wassermassen, die Folge ist ein Meeresspiegelanstieg
— Verstarkung von Sturmstarken

— Versauerung der Meere

— Abschmelzen von arktischem Meereis

— mogliches Abschmelzen von gronlandischem und antarkischem Festlandeis
— verstarkter Eintrag von SifBwasser in die Ozeane

— Stabilisierung der Wassersaule

— Abschwachung der Tiefenwasserbildung

— Veranderungen der grolsraumigen thermohalinen Zirkulation

— Verstarkung von El Nino und La Nina-Effekten im Pazifischen Raum
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(Spiegel Online, 200¢
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(Halpern et al., 2008)

[ Very Low Impact (<1.4) [] Medium Impact (4.95-8.47) [ High Impact {12-15.52)
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aufgetauchte Meeresbodenkisten
Kisten
\ ] phytogen Mangroven-, Seetangkisten, Kalkalgenbiohermata
\ organisch gestaltet
zoogen Korallenriffe, Vermetidensaume, Bryozoen- und Serpulidenriffe

aufgebaute schwache§ o0 Haff-Nehrungskiisten Strandhaken,
Kiisten thalassogen g2 Standwille,

anorganisch starke 33 Watten und Nehrungsinseln Tomboli

gestaitet potamogen Deltas, Schwemmlandkisten

vulkanische Kisten Lavazungenkisten, Kraterinseln
tektonisch gestaltet Bruchkiisten
dirigierte £ § Fjord-Scharen-Kisten

glazial und fluvio- ~ €rosiv : 893 .. oz TR
untergetauchte glazial gestaltet freie © @ Forden-, Bodden- und Fjard-Scharen-Kisten
Kisten akkumulativ Morénen-, Boddenkiisten
(Ingressions- . -
kiisten) fluvial gestaltet Canale-, Riakiisten

dolisch gestaltet Dinentalkisten

denudativ und Dolinen- und Kegelkarstkﬁsten,

korrosiv gestaltet Rumpfflachen- und Inselbergkiisten,

Thermoabrasionskiisten

zerstorte anorganisch Kliffe, Schorren, Thermoabrasionskiisten
Kiisten

organisch

Bioerosionskisten

(Gebhardt et al., 2013)
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1. Die Meere-als Naturraum

Mﬁ}ﬁ’ 1

B




\V

(2§ Universitdt Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Der weltweite Seeverkehr
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Auswirkungen von Schiffsunfallen
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Die verschiedenen Arten der Meeresnutzung in der Nordsee

(EU, 2010)
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Raumordnungsplan fiir die deutsche ausschlieBliche Wirtschaftszone in der Nordsee - Karienteil -
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Die Nordsee ist ein vielseitig genutztes Randmeer

Ausbeutung von Bodenschitzen: Ol, Gas

Energiegewinnung: Windkraft

Touristische Nutzung der Kistenregionen

Hauptverkehrsweg fir die groBten europaischen Hafen
Nahrungsmittelgewinnung: Fischerei

Naturhabitat: Rast- und Brutflachen fiir viele nordeuropaische Vogelarten

Lebensraum fir viele marine Tier- und Pflanzenarten

Viele Faktoren beeinflussen die marine Flora und Fauna

Emissionen von Schiffen

Larmbelastigung

Verlegung von unterseeischen Pipelines und Kabeln
Eintrage von Schadstoffen von Land

Erwarmung der Nordsee in Folge des Klimawandels
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Besondere maritime Schutzgebiete

— In den markierten Gebieten sollen
industrielle Fischerei, Ol- und
Gasforderung, Sand- und Kiesabbau
vollstandig verboten sein

— Schutzzonen umfassen weite Teile der
kiistennahen Gebiete sowie der
Doggerbank

—  Problem:
die rdumliche Ubereinstimmung vieler
Abbaugebiete von Ol- und Gas mit den
vorgeschlagenen Schutzgebieten
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1. Die Meere als Naturraum

2. Die Meere als Verkehrsraum
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3. Nutzungskonflikte in Kiisten- und Meeresregionen
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Historische Kiistenentwicklung an der deutschen Nordseekiiste

(Klimanews, 2010) .
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LandgewinnungsmafRnahmen
— Lahnungen werden errichtet zur Verringerung der Wellenenergie

— Gruppen werden ausgehoben zur Entwasserung. Schlick lagert sich ab
und fuhrt zur Erhéhung der Bodenflache.

— Bewuchs des Schlicks mit Seegrasern, die den Boden zusatzlich festigen

— Eindeichung des Neulands zum Schutz vor Extremereignissen.
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Meeresspiegelanstieg an der Nordseekiste

075 137 Ost X
(1) Nordseekiiste —
Szenario eines
Meeresspiegel-
anstiegs um 100 cm
MaBstab 1 : 3 000 000
0 25 50 75 1m
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54° Norg @ 500000~ 1000000
(-] 100000~ 500 000
o} 20000~ 100000
° unter 20 000
Uberflutete Orte infolge des
Meeresspiegelanstiegs
Finwohner
O iiber 1 000 000
® 500000~ 1000000
o 100000~ 500000
20000~ 100000
o unter 20 000
53°
heutiger Kistenverlauf
—20— Zunahme der Sturmfiut-
hohe bis 2071-2100 im
Vergleich zu 1961-1990
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0-10
10 - 20
= 20 - 40
S 53 unter 40
Viisgingen'Q-5408s
k 9
¥ & Tielenangabe




UH
i_ti.
L2 Y Universitdit Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

3

cen

Themenheft der Geographischen Rundschau 03/2014

,Klistenschutz an Nord- und Ostsee”

Themen der Beitrage:

* historische Kistenentwicklung (J. Newig),

* |dentifikation mit den Kiistenregionen (B. Ratter),

* aktuelle Kiistenschutzmafinahmen (J. Hofstede),
* neue Bemessungsgrundlagen

fir den Kistenschutz (G. Gonnert),
* Messung und Bewertung

von nachhaltigen Entwicklungen (G. Schernewski),
* Klimawandel und Tourismus (H. Sterr)

Beitrage zu aktuellen Forschungsfragen der Kiisten-

Schwerpunkt liegt auf den deutschen Kiistenregionen

und Meeresforschung

Geographis che
RU%ESE: hau®&

=

Konflikte um Weideland

westermann
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Zusammenfassung
— Die Weltmeere sind von grundlegender Bedeutung im Erdsystem.

— Neben wichtigen Funktionen im Klimasystem als Kohlenstoffsenke und
Energietransporter spielen Ozeane eine fundamentale Rolle fiir den Menschen,
der die Meere nutzt, um Rohstoffe zu gewinnen, Giter zu transportieren oder

entlang der Kusten zu siedeln.

— Ein gutes Verstandnis der Prozesse in Klisten- und Meeresregionen und die
Losung von Nutzungskonflikten wird fiir den Menschen immer wichtiger,
insbesondere in Zeiten von sich andernden Umweltbedingungen durch

Klimawandel.
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Literaturarbeit

—  Wissenschaftliche Fachzeitschriften (Bibliothek und online)
- Online-Zeitschriftendatenbank (ezb.uni-regensburg.de)

— Fachblicher (Beispiele siehe Literaturliste)
— graue Literatur aus dem Internet

—  Kurshomepage
-www.clisec-hamburg.de - Courses

Hausarbeit
— formale und inhaltliche Standards sind in einem Dokument zusammengefasst

— Lange der Arbeit: 10 Seiten Text + Abbildungen, Literaturverzeichnis etc.
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Der Arbeitskreis ,,Geographie der Meere und Kiisten” (AMK)

Arbeitskreis der Deutschen Gesellschaft fiir Geographie

gegrundet 1983, seitdem jahrliche Tagungen

zu jeder Tagung gibt es einen Tagungsband mit aktuellen Forschungsergebnissen
nachste Tagung: Mai 2015 in Hamburg

Prasentationen auch von Nachwuchswissenschaftlern moglich

Teilnahme auch fur kistengeographisch interessierte Studierende interessant
Homepage: amk.uni-mainz.de, demnachst: amk.zmaw.de

Weitere Informationen bei mir.
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Dr. P. Michael Link
Forschungsgruppe Klimawandel und Sicherheit
Institut fiir Geographie

Centrum fiir Erdsystemforschung und Nachhaltigkeit
Universitat Hamburg

Partner im KlimaCampus Hamburg
Grindelberg 7, # 2014

D-20144 Hamburg

eMail: michael.link@zmaw.de
www.clisec-hamburg.de




